TECHNOLOGIE A MATERIALY

Studené PUR pény - moderni
material pro ¢alounéni

aneb
Podie jakych viastnosti volit vyplfiovy material
do ¢alounéného nabytku

K nejznaméjsim a vSeobecné nejpouzi-
vangjsim Calounickym vypliovym mate-

rialum patfi mékéeneé polvuretanové pe-
ny. Tento material je pro ¢alounika nééim
jako drevo pro truhlare. Na jeho jakosti a
vhodné volbé taktéz zavisi kvalita celého
vyrobku. AvSak na rozdil od dfeva, u né-
hoz se ve vétdiné pfipadl snazime vy-
zvednout predevsim jeho esteticky
vzhled, maji PUR pény u ¢alounénych
vyrobk(i vyhradné funkéni vyznam.
Presto, Ze pro komfort ¢alounéného vy-
robku maji_tyto _materialy vyznam do-
konce zasadni, jsou moznosti, které nam
nabizeji, v praxi vyuzivany jen ve velmi
omezené mife, coZ je mozna Castecné
zapfi¢inéno i nedostate¢nou informova-
nosti_mezi ¢alounickymi firmami nebo
jsou diky nespravnému pochopeni infor-
maci vyuzivany nevhodnym zplUsobem.
Nedostateéna informovanost je ale
bohuzel i mezi tuzemskymi finalnimi
rozhodujicim kritériem pfi vybéru calou-
néného nabytku cena a vzhled. Zatimco
u dreveneho nabytku se zakaznik zpravi-
dla zajima o to, zda je vyroben z masiv-
niho dreva ¢i zda se jedna o dyhovanou
dfevotfisku apod., v pfipadé calouné-
ného nabytku je zatim jen malo t6¢h za-
kazniku, ktefi chtéji védét, co je uvniti. To
se ovéem muze velmi rychle zménit, ne-
bot podle zkusenosti nékterych vyrobcl
na nadem trhu stale pribyva zakazniku,
ktefi maji zajem o vysoce jakostni ¢alou-
nény nabytek luxusnéjsiho charakteru, a
to nejen z hlediska designu, ale také po.
strance komfortu, ergonomie a zdravotni
nezavadnosti. Nastésti dnes jiz vyrobci
¢alounéného nabytku nejsou odkazani
pouze na 2 — 3 druhy PUR pén, jako
tomu bylo Je§t§ pred nékolika malo lety,
ale mohou si vybrat z nepfeberné skaly
materialu, a to jak podle ucelu pouziti,
tak i podle kategorizace a pozadované
ceny finalniho vyrobku. Muzeme volit od
materialG s nizsi trvanlivosti pro vyrobky
v nizsich cenovych kategoriich, a presto
kvalitni, az po materialy vysoce trvanlivé
pro_luxusni vyrobky v nejvy&&ich ceno-
vych kategoriich. Jak a podle ¢eho tyto
materialy vybirat? O tom si néco malo
povime v nasledujicich odstavcich.

Kratce k historii
calounéni

Clovék velmi zahy poznal, jak jsou vypl-
fové materialy dalezité pro pohodli se-
daciho nabytku. Jiz Etruskové a stafi
Egyptané plnili své polstafe rGznymi
druhy travin a zvifecich chlupu.

Teprve az koncem 18. stoleti se ale obje-
vily nové vyplnové materialy, zejména
peri a kapok, jejichz pouzivani se rychle
rozsifilo.

V souvislosti se vznikem trhu ¢alouné-
ného nabytku, ktery byl po dlouhou dobu
vysadou pouze vyssich spoleéenskych
vrstev, vznikla i potfeba najit vhodne
hygienické materialy.

Némecky fyzik Otto Bayer, vynalezce
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uretan nul jako prvni
zakladni reakci mezi izokyanaty a alko-
holem. V souvislosti s dalsim vyvojem
syntetickych materialt a rostoucimi zna-
lostmi v oblasti molekularnich struktur
(polymery) se podafrilo vyzkumnym pra-
covnikim v 50. letech vyrobit prvni ge-

neraci polyuretanovych pén na bazi po-
lyesterpolyolt. Jednalo se o _pény se

strukturou uzavienych bunék, kieré na-

vzdory_r_i\iy’r_n__sjgg_njﬂLm prednostem,
pokud jde o komfort sezenf, rozsahlym

zplsobem nahradily tradiéni vypliiové

materialy.
V 60. letech vznikla druha generace po-

lyuretanovych pén. Jednalo se o pény
s otevienymi burnkami, které nabizely

vy§8i komfort. V70, letech nasledovala
tfeti_generace vysoce elastickych HR

(high resilience) pén, nazyvanych téz
studené pény, na néz se v tomto élanku
zameéfime ponékud podrobnéji.

Komfort sezeni

Co je vlastné komfort sezeni? Pod poj-
mem dobré sezeni si pfedstavuje kazdy
néco trochu jiného. N&ktefi lidé maji ra-
de&ji sezeni tvrdsi, jini davaji prednost se-
zeni mékéimu a poddajnéjéimu. Navic se
od sebe znacné lisi pozadavky na ¢alou-
néni sedakl a opérakl, nebof opérak je
v&eobecné asi 0 1/3 namahan méné nez

sedak. PUR pény maji pét zakladnich

parametrl, které pfimo ovliviuji komfort

sezeni. Kazdou tuto vlastnost je mozno
vnimat riznymi subjektivnimi pocity (viz
nasledujici tabulka). Pocit komfortu je
tvofen _vzdjemnym _ spoluptsobenim
téchto objektivnich, tedy méfitelnych,
parametrd a subjektivnich hodnoceni:

Objektivni viastnosti: 1. hustota, 2. tvr-
dost, 3. elasticita (hodnota hystereze),
4. SAG — faktor (index komfortu) a 5. pro-
dysnost.

Subjektivni pocit pfi doteku: mékkost,
prijemny omak (hebkost, drsnost), pruz-
nost, rovnomérnost stlaceni, viaénost.

T lastnosti jsou dany predevsim po-
mérem _jednotlivy ouzitych kompo-

nentl a zpusobem zpracovani. Vse-
obecné plati, Ze pro potfeby vyroby
caiouneneho nabytku jsou kvalitngjsi pé-

rabéné v blocich kontinualnim zpu-
sobem , nebot behem tohoto postupu do-
gﬂja;_il&ggmglgjéfmu a rovnomeérnéjsimu
chladnuti. Péna tak ziskava Konstantni
vlastnosti prakticky v celém svéem pri-
fezu (kromé okrajovych zon).

1. Hustota (objemova hmotnost -
OH)

Vyjadfuje se v kg/m® a je do znaéné miry
uréujici pro odolnost pény a tedy i pro jeji
kvalitu. Cim vy$8i ma péna hustotu, tim
nizSi jsou jeji trvalé deformace pfi dyna-
mickém_namahani. Profo se doporucuje
na vice namahané casti nabytku, ze-
jména na sedaky a lozné plochy, pouzi-
vat pény s vyssi hustotou.

Hustota je ovSem pfimo zavisla na
mnozstvi pouZitého materialu, coz zna-
mena, ze ¢im vyssi hustoty chceme do-
cilit, tim vice materialu musime pouzit a

tim je tedy vyS§i i cenapény.

2. Tvrdost

Pod pojmem tvrdost rozumime odpor pé-
ny, tj. hodnotu tlaku, ktery musime vyvi-
nout, abychom pénu stlacili na uréitou
procentualni hodnotu puvodni vysky.
Tvrdost PUR pén (vyjadiovana v kPa/%
stlaceni) j___]eanak zavisla na hustotg,
tzn. Zze s vyssi hustotou zaroven roste
i jeji tvrdost, a jednak je dana vyrobni re-
cepturou a vzajemnym pomeérem jednot-
livych komponentu ve smési. V praxi to
znamena, Zze pény pfi stejné objemové
hmotnosti (OH) mohou mit ruznou tvr-
dost. Zrovna tak ale mohou mit dvé pény
s riznou OH stejnou tvrdost.

Z hlediska ceny to tedy znamena, Ze
i ulevnéjsich pén s niz&i OH mazeme do-
cilit vyssi tvrdosti. V nékterych pfipa-
dech, kdy je poZadovana vyssi tvrdost
vyplfiového materialu, avéak nedochéazi
k jeho pfilisnému dynamickému nama-
hani (napf. na podruékach apod.), mu-
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zeme misto drahé pény s vyssi hustotou
pouzit levnéjsi pénu s nizsi hustotou, ale
s vyééf tvrdostl' A naopak tam, kde po-

‘budeme

Vom spise trvan!wejs;i penu s vysm hus—
totou, ale s nizsi tvrdosti.

Zde je ale tfeba upozornit na jednu dule-
Zitou negativni vlastnost PUR pén.
Dlouhodobym dynamickym namahanim
u nich dochazi ke ztraté tvrdosti, ¢imz
pena ztraci svoji trvanlivost. Tato ztrata je
mnohem vyraznéjsi a intenzivnéjsi u pén
tvrdSich nez u pén meékéich (pfi stejné
hustoté). Znamena to tedy, Ze péna
s vyS§i tvrdosti a niz&i OH ,zmékne®
mnohem vic a rychleji nez stejné tvrda
péna s vyssi OH. Proto neni dobré pou-
Zivat leh¢i a levnéjSi pény s vySsi tvrdosti
u luxusnéjsich vyrobk( (napf. koZzenych),

u nichZ je pozadovana vysoka trvanlivost
a dlouha Zivotnost. A na druhé strané je
zbyte¢né pouzivat u levnéjSich vyrobku,

na néz z hlediska trvanlivosti nejsou kia-
deny tak vysoké pozadavky, drazsi peény
s vya8i OH.

3. Elasticita

Mezi vyvozenym deformacnim tlakem a
silou, kterou proti nému pusobi péna,
aby se vratila do své vychozi polohy, do-
chazi zakonité ke ztraté energie, tzn., ze
pii stlaceni a opétovnem uvolnéni se
péna vraci do puvodniho tvaru s urCitym
zpozdénim. Cim menéi je toto zpozdéni,
tim ma péna vyssi elasticitu (silu odpru-
Zeni). Jinymi slovy: ¢im rychleji se ¢alou-
néni vrati do puvodnlho tvaru, tim je
péna lepsi. Z hiediska iamateie to pak
znamena, ze ¢im ela_stlcte]m (pruznejsi)

péna byla pouzita na ¢alounént, tim po-

hodingj§i a mené namahave je napr'

vstavani ze sedadky nebo pohyb na mat-
raci.

4. SAG - faktor

Tento parametr uzce souvisi s tvrdosti
PUR pény. Pri stlacovani pény na ruzné
procentudini hodnoty putvodni vysky je
zapotiebi rlizné sily. PUR péna reaguje
ve 3 fazich:

1. Na pocatku stlacovani je treba vyvi-
nout vétsi silu potrebnou pro poéatecni
deformaci bunék.

2.V dalsi fazi stlacovani jiz buriky nekla-
dou takovy odpor a je zapotfebi mensi
sily.

3. Pri trvajicim tlaku dochazi ke stfacent
bunék a k opétovnému narlstu pozado-
vaneho tlaku.

muze vést k vytvafeni zon pretlaku na
pc_wrchu téla, ktere se dus!edkem stlace-
ni_mikrocévek stavajl prlc:nou ‘neprijem-

neho mravencem pokozky. Aby_k tomuto

ZE APC
nejv&tsi plocha téla byla podepfena co
newovnomernéjélm tlakem. Laicky fede-
no: aby co nejvétsi plocha téla byla ,0b-
te¢ena” calounénim.

Tuto vlastnost PUR pén oznadujeme
jako SAG - faktor a vyjadfuje ho hyste-
rezni smycka, kterou ziskame mezi 65%
stlacenim (a), které odpovida sednuti, a
25% stlacenim (b), ktere odpovida tlaku
rukou (viz nasledujici graf). Cim je pomér
mezi obéma velicinami (a/b) vyssi, tim je
péna ,vlacngjsi*, a tim také mize lépe
reagovat na proménlivy tlak a podepirat
télo.

Odpor proti stlaceni [N]

A 5

25 % 65 9
Deformace [%]

=

Prubéh stlacovani a uvoliiovani PUR
peny. SAG — faktor = a/b.

Prakticky rozdil mezi PUR penami s niz-
§im a vy8sim SAG — faktorem mizeme
nazorné vidét na nasledujicich obraz-
cich:

RozlozZeni tlaku na sedaku Na levém
(tuzsim) seddku s pénou s nizsim SAG —

faktorem je max. tlak v malych plochach
cca 15 N/me, zatimco u vyssiho SAG —
faktoru dochazi k vétsimu rozloZeni
hmotnosti sediciho ¢lovéka a max. tlak
¢ini pouze cca 3 N/nr

llustrace SAG — faktoru na kocce. Péna
na spodnim obrdzku ma SAG - faktor
vysSsi

5. ProdysSnost
Tato vlastnost je zavisla na pottu mem-,
bran bunék. Cim ie memt)_'n méné' tim

umoanJe cirkulaci vzduchu uvmtr mate-

rialu a tsm |ehq vétrani, ale pusobl také

2z bunék pfi stladovani pény a nasavani
vzduchu pfi vraceni se do plvodniho tva-
ru).

Studené PUR pény (HR)
na nasem trhu

Jak bylo zminéno v uvodu naseho ¢&lan-
ku, jedna se o pomérné novou generaci
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PUR pén. U nas se na rozdil od_ zahranlm

tyto pény zatim v prllls velke mife nepou-

zZivaji, a to patrné pro svoji vy§Si cenu. |
Studené peny se od béznych PuFi pén

by, ato predev5|m I'IIZSt vyrobnl te_plqtou
a _odliSnymi vyrobmrnl recepturaml a

bunky, tvornm neprawdelné dvanachste»
ny pusobici jako mikropruziny, daleko
vétsi a otevfen&j§i nez u horkych pén.
Diky tomuto prosnovanl je péna mnohem
poréznéjsi, coz ji dqgé_\gcfx vy3$i pruznost
(elasticitu) a | Ie $i_prodyS$nost. To zna-
mena, Ze je Iep5| i po strance hygienickeé
nezavadnosti.

Rozdil buneécne struktury u studené
pény a horke peny

| Ve srovnanl s horkyml penaml majl slu-

‘ na vysoce 1rvanhve vyrobky Z hlediska
{ komfortu sezeni maji studené pény vyssi
| SAG - faktor, takZe jsou vIaénéisi, tzn. ze
pfi dosednuti se tlak rozloZi na vétsi plo-
chu a nedochazi k nadmérnému stlaco-
| vani pouze nékterych mist. Komfort se-
| zeni se tim vyrazné zvysuje.
Srovnani viastnosti komfortu horkych a

studenych PUR pén ukazuje nasledujici
tabulka:

Vlastnost Horké pény | Studené pény
Bunééna rovnomerna, | nerovnomerna,
struktura malé buriky | vetsi bunky
SAG - faktor 2 3
Elasticita slaba vysoka

| Svymi parametry se studené pény pribli-

2uji latexu, postradaji véak Jeho negativni

vlastnostl {nevyvolévalz alergle neshro-

na tvorbu plisni). Pfi srovnatelnych para-
metrech (tvrdost a objemova hmotnost)
| jsou Iehéx nez Iatexy

o néco hiF zpracovatelné nez horké pé-
ny, a to pravé diky svym viastnostem.
Péna je houZevnatéjsi a klade daleko
vy$si odpor pfi fezani. Vyzaduji proto
mnohem ostiejsi nastroje.

| Jednim z u nas nejznaméjsich vyrobcu

| téchto matenélu i je rakouska firma GRE-

Na
nésledupc:lch dvou tabulkach si muzeme
nazorné porovnat vztahy mezi OH a tvr-
dosti u horkych pén (DUREN N) a u stu-
denych HR pén (DUREN K), uréenych
pro Calounickou vyrobu. Typy pén jsou
znageny GtyFmistnymi_gisly. Prvni dve
¢isla vyjadruji

v kg/m’ a druhé dvolmsh _predstavule tvr-
dost a vyjadfuje tlak v kPa, potfebny pro
40% stlaceni zkusebniho télesa podle

zkusebni metodiky.

PUR pény z hlediska
praktickych aplikaci

U sedaciho ¢Galounéného nabytku je
tfeba dodrzovat optimalni pomér tvrdosti
mezi sedakem a opérakem 3 : 2, nebof

tlak na opérak je vzdycky zhruba o 1/3
niz8i nez na sedak. Vhodnou volbou
tvaru a tvrdosti pénového dilce je mozné
doséhnout pfiznivych hodnot tlakového
zatizeni 1 — 3 N/m? u sedaki a 0,8 — 1,5
N/m? u opéraku.

U sedakul navic zavisi dimenzovani PUR
pény na celkové konstrukei, tzn. pocinaje
zékladem pfes pénu az po kypfici vrstvu.

Je znacny rozdil, pouzijeme-li jako za-
klad pevnou ¢ desku (coz z konstrukéniho
hlediska neni zrovna nejvhodnéjsi fe-
Seni) nebo napf. pruzinové systémy
(,cik-cak" pera, pruzici popruhy, lamely
apod.). Na pevnou desku je tfeba volit tr-
vanlivéjsi pénu s vy$si OH a v takové
tloustce, abychom ji neprosedli az na
desku. Z hlediska komfortu sezeni a Zi-
votnosti vyrobku je “ale vzdy vyhodnélél
kombinace vice pruzicich prvkd, tzn. Ze
;akqPodead pod matracr bychom misto.

néjsi sedak budeme volit pénu s vyssi
OH a nizsi tvrdosti

zejména ‘u loznych ploch a mairaCl f
Transpiraci (pocenim) a télesnym teplem
vznika vihkost, ktera je absorbovana vel-
kym mnozshnm port pény, a je ji tedy

tieba odvadét z lizka pry¢. Tim se za-

mezuje i k _nezadoucq__njl_q hromadéni tep
la a dochazi ke kontinualnimu vyrovna-

vani teploty po celou dobu : spankum
Skladbu modernich matraci je tedy
mo_zné op!smalne resat dle |nd|v|dualmch _

kombinaci rtznych PUR pén s rozdil-
nymi_vlastnostmi (objemova hmotnost

Zvolena skladba by méla télo Optlmalne
podepirat v jednotlivych partiich podie
tiaku, ktery tyto partie vyvijeji, &imz do-
chazi k eliminaci nezadoucmo zat{zem_
svalstva.
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Tab. 2 - Studené PUR pény — DUREN K
eTT— Tvrdostpr Tab. 3 — Horké PUR pény — DUREN N
Typ | hmotnost |pomérnem stlaceni Bézné pouziti Objemova Tvrdost pri

(kg/m’] [kPa/40% stl.] Typ | hmotnost |pomé&rném stlageni Bé&zné pouziti
K2020] 20 2 opéraky [kg/m?] [kPa/40% stl.]
K 2110 21 1 velmi hebkeé opéraky N 1625 16 2,5 olepy, zahr. nabytek,
K 2323 23 2,3 opéraky a podhlavniky N 1930 19 3 vycpavky
K 2413 24 1,3 velmi hebké opéraky N 2130 21 3 opéraky, podruéky, olepy
K 2516 25 1,6 opéraky a podhlavniky N 2538 25 3,8 sedaky, podrucky
K 3026 30 2,6 opéraky a velmi mékké N 2835 28 3,5 tuzsi opéraky
K 3530 35 3 sedaky N3038| 30 3,8 sedaky, matrace
K 4022 40 22 métracové profily N 3240 32 4 sedaky, matrace
K 4036 40 3,6 — N 3536 35 3,6
K 5030 50 3 N 3543 35 4,3 sedaky vyssi kvality, matrace
{5040 3t . matracove profily N Ad 3
K5560| 55 6 —_— N4050| 40 5 sedaky pro kanc. nabytek, ja-
K 6070 60 7 N 5063 50 6.3 dra matraci a matrac. profily




